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摘要  负积温是表征霜期农业生产热量资源的生态指标之一 o通过对辽宁省 w{个气象站 t|yt ∗ t||s年日平均气

温观测资料进行统计 o计算了冬季ktt月至翌年 v月l各月及整个冬季的负积温值 o并分析其地理分布特征 ~利用地

理信息系统技术 o建立了负积温多年平均值与经度 !纬度和海拔高度的小网格推算模型 o并在 � � ≤ ��≥平台上制作

负积温数字图像 o大大提高了传统手段分析负积温的精度 o为发展霜期农业生产和农业结构调整提供依据 ∀
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引言

温度是影响植物生长及其地理分布的主要因素

之一 o也是影响霜期植物生长及其地理分布的主要

因素之一≈t  ∀负积温是一个重要的农业气候生态

指标 o负积温的高低 o不仅制约林木 !果树和农作物

的安全越冬 o而且影响农业病虫害的发生 !蔓延 o并

与果树花期冻害 !沙尘暴等农业气象灾害发生状况

和危害程度密切相关≈u  ∀

辽宁省位于东北地区的南部 o地处 tt{βxsχ ∗

tuxβwzχ∞ !v{βwvχ ∗ wvβu|χ�之间 ∀由于太阳辐射 !

大气环流和有关地理因子的相互作用 o辽宁省具有

比较明显的大陆性季风气候特点 ∀由于全省冬季

k霜期l比较长 o在没有发展霜期农业的年代 o冬季有

大量气候资源被浪费掉 ∀近 us年来 o霜期农业发展

迅速的事实已证明 o冬季许多潜在的农业气候资源

可利用 ∀本文利用 ��≥技术 o着重阐述辽宁省冬季

负积温地理分布特点 o对本地区霜期农业的发展有

十分重要的现实意义 ∀

t  资料来源和处理

负积温是指日平均气温在 s ε 以下的温度总

和 ∀本文所用全省 w{个站点 t|yt ∗ t||s年日平均

气温资料来自辽宁省气象档案馆 o并利用计算机语

言编程统计计算出各站点冬季各月负积温及整个冬

季负积温多年平均值 ∀

u  负积温绝对值的地理分布特征

辽宁省西南与河北省交界 o西北与内蒙古自治

区相依 o北和东北与吉林省接壤 o东南隔鸭绿江与朝

鲜民主主义人民共和国为邻 o南邻黄 !渤二海 o陆地

总面积 tw1{t ≅ tsw®°u ∀由于受辽东 !辽西山地丘

陵及海洋的影响 o全省气候特征及负积温的地理分

布 o既受纬度 !经度变化影响 o又受到地形 !地势等条

件制约 ∀从负积温 vs ¤平均值kt|yt ∗ t||s年l总

体分布来看 o负积温的纬向分布明显 o但辽东地区受

长白山山系千山山脉的影响 o等值线明显下滑南突 ∀

西丰 !清原两县以及新宾县的东北部地区负积温绝

对值超过 tuss ε ∀tsss ε 绝对值等值线西起建平

向东经北票北部 o穿过阜新县北部至章古台以南转

向 o经由法库 !铁岭 !抚顺至本溪县东部穿过桓仁 o该

等值线呈平直的/几0字形 ∀{ss ε 等值线西起建平

县中部 o向东经由北票市的北部至北票与阜新交界

线转向东南 o经阜新至黑山县城北转向东北至新民

市经沈阳 ) 抚顺西南部 o转向南至草河口后向东经

凤城 !宽甸两县北部至鸭绿江边 o{ss ε 等值线的走

势 o除在阜新 ) 黑山 ) 新民有一个浅倒脊外 o其它部

分与 tsss ε 等值线相似 ∀yss ε 等值线的特点是
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有两个明显的倒脊 o西部的倒脊位于黑山 !盘山和台

安西部一带 o东部的在岫岩至凤城一带 o该等值线西

起凌源市区向东至叶柏寿转向至北票与朝阳市区之

间 o经义县县城转至北宁市与阜新市交界处转向黑

山 o向南至大洼再经台安 !辽中县城向东经沈阳南郊

和灯塔县 !辽阳县至岫岩县城转至凤城县北部向东

经宽甸县南部至鸭绿江边 ∀wss ε 等值线 o西南起

于绥中南部沿海 o在绥中县城的西北部跨越六股河

向东沿兴城 !葫芦岛海岸向北至锦州西郊后经凌海

市 !义县至北宁市区向南经盘锦市西部入海 ~在辽东

湾东岸 owss ε 等值线西起熊岳城以南的渤海沿岸 o

从桂云花以南向东至大鹿岛附近k图 tl ∀

图 t  辽宁省冬季负积温绝对值k ε l地理分布

v  负积温地理分布的小网格推算

辽宁省各地负积温差异很大 o特别是山区丘陵

区地形复杂 o地形地貌及海拔高度的变化对负积温

的地理分布产生影响 ∀应用 � � ≤ ��≥ 地理信息系

统可以较好地解决这个问题 ∀

v1t  基础地理信息数据处理

v1t1t  辽宁省数字高程模型数据库的建立

利用辽宁省t }uxssss等高线数据 o在 � � 2

≤ ��≥ {1t下的 v⁄ �±¤̄¼¶·扩展模块的 ≤µ̈¤·̈r �²§2

¬©¼ ×��功能 o生成 ×��k即不规则三角网l ∀然后利

用 v⁄ �±¤̄¼¶·功能的 ≤²±√ µ̈·×�� ×² � ¤¶·̈µo将

×��转换为 �µ¬§格式 o即完成 ⁄∞� 的建立 ∀为了

完成栅格计算及空间分析 o将经纬度格式的 ⁄∞�

做公里网投影变换 o单元格大小为 tsss ° ∀

v1t1u  经度 !纬度网格数据库的建立

利用覆盖全省 uw幅经纬度图的控制点k×�≤l

∞ss格式数据 o逐幅拼接后 o转换成 ≥«¤³̈©¬̄̈ 格式文

件 o并做公里网投影变换 ∀利用 � � ≤ ��≥ {1t v⁄

�±¤̄¼¶·模块下的 �±·̈µ³²̄¤·̈ ·² � ¤¶·̈µ功能内插成

栅格 �µ¬§数据 o其分辨率与数字高程模型k⁄∞� l的

分辨率相一致 ∀根据需要利用不同范围行政边界数

据k面状l对经 !纬度网格数据进行裁剪 o完成不同范

围经度 !纬度网格数据的建立 ∀

v1u  小网格推算原理

目前常规气象站一般都设立在比较开阔的地

方 o不能完全代表气候要素分布情况 o为了能客观地

反映农业气候资源状况 o必须建立基于地理信息的

小网格推算模型 o将空间非连续分布的气象要素插

值成连续的 !规则的网格化数据 ∀本文以 tsss ° ≅

tsss °为一个基本网格 ∀

一般情况下 o某网格点上的气候要素值决定于

该点的纬度 !经度 !海拔高度等地理要素值 o其数学

表达式为 }

Ψ � Ψ(Υ , Κ, η)

式中 Ψ表示某气候要素值 , Υ为纬度 ,Κ为经度 , η为

海拔高度 ∀根据这些地理要素值 ,应用数理统计方法

建立气候要素值与地理要素值之间的关系模型 ∀

v1v  建立负积温推算模型

以 w{个台站所在经度 !纬度 !海拔高度地理因

子作为自变量 o将冬季各月及整个冬季负积温平均

值分别作为因变量 o利用 ≥°≥≥软件进行多元逐步

回归 o建立关系模型k表 tl ∀

表 1  月 !冬季负积温( Ψ)推算模型

模型     复相关系数 方差比 显著水平

tt月 Ψ � p wx1t|w n s1xvΥn s1t|vΚn s1ssu|v η s .{ts u{ .szu s .st

tu月 Ψ � p xy{w1ssy n |u1x{| Υn ty1vxyΚn s1vsy η s .{xx v| .|uz s .st

t月 Ψ � p xuzw1uwu n xu1xty Υn u{1tzyΚn s1tzz η s .|w{ tu| .vuw s .st

u月 Ψ � p zvys1ux n xw1xyuΥn wu1y|yΚn s1uxv η s .{vy vw .sws s .st

v月 Ψ � p zz1tt| n s1yvsΚn s1ssxuyu η s .x|w tu .uwx s .sx

冬季 Ψ � p t{wys1{ n usv1usv Υn {z1ut{Κn s1zwv η s .|u| |t .{|s s .st

  注 : Υ为地理纬度 , Κ为经度 , η为海拔高度 ∀
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  由冬季负积温计算模型可知 o向北推进一个纬

度 o冬季负积温将增加 usv1u ε #§左右 ~向东推移

一个经度 o冬季负积温将增加 {z1u ε #§左右 ~海拔

高度每升高 tss ° o冬季负积温增加 zw1v ε #§左

右 ∀根据该推算模型 o可以推算出没有气象台站地

区的负积温 ∀

v1w  负积温数字图像的制作

在 � � ≤ ��≥ {1t软件平台上 o利用经度 !纬度和

海拔高度栅格图层 o按照上面得到的 y个负积温推

算模型进行叠加计算 o可计算出各网格点上负积温

空间实际分布 o计算结果仍为栅格图k图 ul ∀

w  结语

ktl辽宁省冬季负积温地理分布主要受地理纬

度的影响 o但在辽东地区由于受地形地势的影响 o等

温线明显下滑南突 o形成负积温槽 ∀

kul利用地理信息系统技术 o将负积温与纬度 !

经度和海拔高度因子建立关系模型 o推算出无气象

站点地区负积温值 o提高了分析精度 o客观地反映了

负积温地理分布特征 ∀

kvl负积温资源准确计算为辽宁冬季k霜期l发

展农业生产以及结构调整提供参考依据 ∀

图 u  辽宁省冬季负积温k ε l分布图
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